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No livro Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educagdo tecnoldgica,
Walter Antonio Bazzo faz uma andlise critica do ensino praticado nas escolas de
engenharia brasileiras, cujo enfoque educacional (em geral) limita-se aos aspectos
eminentemente técnicos, negligenciando as influéncias reciprocas entre as trocas
sociais e os desenvolvimentos cientificos e tecnoldégicos. O autor, engenheiro
mecénico, doutor em Educacao e docente do Departamento de Engenharia Mecénica
da Universidade Federal de Santa Catarina, € um dos pioneiros da pesquisa das
relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Brasil. Na obra, ele defende
a pertinéncia da inclusdo dessa temaética nos cursos de engenharia, apresentando
argumentos para tal e avaliando as dificuldades para isso, com destaque para a
resisténcia dos préprios docentes. Bazzo propde uma estratégia para a implantagéo
da temética baseada em: 1) incorporagéo de disciplinas especificas para o ensino da
tecnologia, com base em uma perspectiva CTS; e, 2) um processo formativo dos
docentes que leve em conta essa perspectiva.

No Capitulo 1, Bazzo contextualiza o tema e aponta, dentre os problemas que
afligem o ensino de engenharia, o enfoque mecanicista utilizado na abordagem dos
contetdos trabalhados nos cursos. Nesse enfoque, contetidos sdo apenas repassados,
sem uma critica ou uma visdo que contemple aproximagdes alternativas néo
hegemodnicas, bem como a influéncia das inovagoes tecnoldgicas sobre a sociedade
e das mudancas sociais sobre o desenvolvimento tecnolégico. Outro problema
apontado é a crenga equivocada de que a formagao do engenheiro tem que ser uma
tarefa ardua para o estudante, sendo comum, no ambito das escolas de engenharia,

professores que se orgulham dos altos indices de reprovacao de suas disciplinas.
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O autor advoga a tese de que os professores de engenharia nao devem se
limitar, na sala de aula, a discussao dos aspectos técnicos de suas disciplinas, devendo,
também, participar na formagao de cidaddos com discernimento critico que possam
refletir sobre as repercussdes de suas criagdes junto a sociedade. Essa participagdo
pode ser feita por meio do emprego da epistemologia, da filosofia, da sociologia e
também da histéria dentro da tecnologia sem, no entanto, tornar o ensino de
engenharia menos exigente com as questoes técnico-cientificas. Para que isso ocorra,
entretanto, é necessaria uma mudanga de mentalidade dos professores em relagéo
a prépria atividade de ensino, considerada — particularmente no caso da graduagéo
— uma atividade menos nobre na carreira docente se comparada a pesquisa. Isso
decorre, em parte, de um modelo universitario no qual a qualidade de uma escola
de engenharia — e podemos extrapolar isso para outras areas — é aferida pelas
publicacdes de seu corpo docente. Destarte, os professores privilegiam a atividade
de pesquisa em detrimento da atividade de ensino, acreditando que esta ultima
naturalmente se qualificard considerando os resultados da primeira. (Estendemos
essa marginalizagdo a extensao universitaria, possivelmente a escora mais desprezada
no tripé que forma a universidade.)

No Capitulo 2, Bazzo investiga as raizes dos problemas atuais do ensino de
engenharia no Brasil dentro de uma perspectiva histdrica, a partir de sua implantagao
no Pais no século 19. Por ter suas bases firmadas sob a corrente filoséfica positivista,
o paradigma da neutralidade da tecnologia ainda é muito presente no ensino de
engenharia praticado no Pais. Outra heranga da origem positivista é a visdo do aluno
“[...] como um vasilhame vazio de conhecimentos que o professor habilidosamente
vai preencher com suas experiéncias, e o tratamento do saber cientifico como
instancia ultima e necessaria para as pretensoes intelectuais da espécie humana”.
Por fim, inclui-se nessa herancga a forte hierarquia existente nas relagoes professor-
aluno dentro e fora da sala de aula, que tolhe a criatividade dos alunos durante o
processo formativo. (Aqui acrescentariamos, ainda, a hierarquia existente entre os
docentes nos departamentos, nos quais hé castas de professores — os antigos ou
veteranos, os intermedidrios e os novigos. Essa hierarquia também auxilia na
perpetuagdo de préticas e paradigmas, j& que as castas mais baixas na hierarquia
— muitas vezes formadas por ex-orientandos dos docentes das castas superiores —
tendem a reproduzir, na sala de aula, os métodos e os comportamentos das castas
dos niveis superiores.)

No Capitulo 3, o autor justifica a importancia da inclusdo da temética CTS nas
escolas de engenharia. Ele inicia discorrendo sobre o papel “libertador” da tecnologia
que grande parcela da sociedade lhe atribui. Nessa visao, reforcada diariamente
pelos meios de comunicagdo de massa, a tecnologia sempre é uma aliada do ser
humano, que torna sua vida mais confortavel, longa e prospera; eventuais problemas
causados por ela serao, indubitavelmente, solucionados por meio de inovagoes
tecnolégicas. Essa visdo é perigosa porque induz a insercéo de novas tecnologias
sem um estudo prévio de seus efeitos colaterais nocivos. E, apds arraigada em nosso
tecido socioecondmico e em nosso modo de vida, é quase impossivel sua erradicagao.

(Nesse ponto, citariamos um caso emblemético — a transmisséo sem fio ou Wi-Fi —
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cujos efeitos sobre a saide humana e o meio ambiente somente agora estdo sendo
seriamente estudados, apds a consolidacdo e a impossibilidade de reversao de seu
uso.). Para Bazzo, a presenca da tematica CTS no cursos permitird a formacao de
profissionais com uma viséo critica e menos passiva, aptos nao sé a desenvolver e
aplicar a tecnologia, mas também a realizar uma avaliagao prévia de suas
consequéncias sociais, econdmicas e ambientais.

No Capitulo 4, o autor dedica-se a avaliar as dificuldades da introdugédo da
temaética CTS nas escolas de engenharia do Pais. Discorre sobre a estigmatizagdo
sofrida pelos professores que se dedicam a tematica (por parte dos colegas) como

R

pesquisadores incapazes de desenvolver pesquisas realmente “importantes” no
campo tecnolégico ou como radicais trabalhando contra um sistema que
eficientemente supre as exigéncias do mercado de trabalho. O autor defende a
introducao de CTS apenas se contextualizada para a nossa realidade (brasileira).

No Capitulo 5, Bazzo traga um histérico da discussdo CTS, iniciada nos EUA
a partir da década de 1960, e apresenta um panorama de como a tematica tem sido
abordada em diferentes paises. Apresenta uma proposta curricular, com disciplinas,
ementas e insercdao temporal nos cursos, a qual, inobstante ser embasada em
experiéncias desenvolvidas em universidades e institutos de pesquisa que ha mais
tempo dedicam-se a temaética, é contextualizada para a realidade brasileira. (Apesar
de o autor ndo mencionar de forma explicita, acreditamos que ele compartilhe da
nossa crencga de que a tematica CTS nos cursos também deva ser contemplada de
maneira transversal, para que o impacto da ciéncia e da tecnologia possa ser avaliado
de uma forma pontual dentro do contexto das disciplinas técnicas.). Bazzo ressalva
que a efetividade da proposta exige uma formacao docente adequada, sendo
necessario investir em grupos de pesquisa e programas de pés-graduagdo para
consolidar estruturas com semelhantes capacitacoes.

O Capitulo 6 explora as questdes didatico-pedagdgicas relacionadas a insergao
da tematica CTS nas escolas de engenharia. Para Bazzo, a transformagdo do modelo
de ensino de engenharia proposta por ele exige uma reestruturagao das préaticas
didéatico-pedagdgicas, por meio de uma nova postura epistemolédgica dos professores.
O autor inicia tracando um perfil do docente de ensino superior de engenharia, um
técnico bruscamente transformado em professor. Em suas palavras, “as préprias
institui¢des de ensino pouco se preocupam em orientar essa transicao de engenheiros
para engenheiros-professores, ou mesmo depois para professores-engenheiros, ou
ainda, finalmente, para educadores.” Para ele, os alunos também preferem
professores com bom conhecimento técnico, mesmo que deficientes em relagéo a
procedimentos didéticos e a conhecimentos pedagdgicos. Bazzo nota que a falta de
um embasamento didatico-pedagdgico dos professores das engenharias implica o
desconhecimento da influéncia de aspectos ideoldgicos, filoséficos ou sociolégicos
na aprendizagem. Por conseguinte, os professores, em geral, tendem a imputar
apenas ao aluno ou a precariedade das condicoes de infraestrutura a responsabilidade
pelo fracasso do processo de aprendizagem. O autor propde um direcionamento
epistemoldgico diferenciado do atual modelo positivista e identifica algumas agdes
que poderdo provocar alteragdes nas préaticas educacionais dos professores,

contribuindo para modificagdes no sistema de ensino de engenharia.
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No Capitulo 7, finalmente, Bazzo aponta possiveis alternativas para
efetivamente implementar algumas das reflexdes e das analises levantadas ao longo
do livro. Inicialmente, discorre sobre a forte presenca do credo liberal que tem muito
de suas raizes na concepgao positivista da ciéncia. A ideologia esta alicercada em
“[...] atividades pedagdgicas habilidosamente inculcadas nos curriculos, [...] muitas
vezes sem a compreensao ideoldgica dos professores que as ‘repassam’ ingenuamente
a seus alunos”. Essa presenca perpetua, sem questionamentos, ideias como a da
produtividade de bens de consumo enquanto panaceia da humanidade, a
inexorabilidade da existéncia de miséria, a progresséao social como sendo decorréncia
exclusiva do trabalho (independentemente das condi¢des impostas para
sobrevivéncia)... Bazzo defende que o estudante seja educado para que ele proprio
possa fazer suas escolhas a fim de direcionar a sua ideologia de vida.

Em seguida, Bazzo propde um conjunto de agdes de curto e médio prazo,
visando auxiliar na formacao de professores aptos a atuar com a tematica CTS. Em
curto prazo, propde a oferta de minicursos nos mais diversos departamentos de
ensino de engenharia do Brasil para: motivar a maior parcela possivel de professores
a refletir e analisar sobre a pertinéncia dessa nova postura docente frente aos novos
desafios postos aos profissionais da engenharia; apresentar conteddos que
oportunizem reflexdes acerca da prética atual do ensino de engenharia processado
em todas as escolas brasileiras; suscitar discussdes pertinentes que possibilitem a
abertura de espacos para que se pense o ensino de engenharia sob esses novos
enfoques; e incentivar o desenvolvimento de instrumentos e de procedimentos
didético-pedagdgicos que possam (re)estabelecer a motivagéo e a criatividade nas
escolas de engenharia.

Em médio prazo, uma das agbes inclui a criagdo de grupos de estudo
permanentes, que reiinam em seus quadros pesquisadores com visdo interdisciplinar
e holistica, para: debater (na forma de um férum permanente) questoes relacionadas
a educacéo cientifico-tecnoldgica; efetivar a ministragao de cursos de formagédo de
professores de engenharia nas dreas de interesse que possam ir ao encontro da
solugao do problema estabelecido neste ensaio; elaborar e divulgar material didatico
mais em consonancia com os problemas contextualizados para a nossa realidade;
estabelecer intercAmbio permanente com pesquisadores e professores nessas areas;
e incentivar a participacédo de todos os docentes em eventos e congressos na area
especifica de educagao cientifico-tecnoldgica. Outra agdo de médio prazo é incentivar
a inclusédo de disciplinas ou semindrios especiais que levem em consideragdo os
seguintes temas: CTS, educagao cientifico-tecnoldgica, histéria da ciéncia e da
tecnologia, metodologia cientifico-tecnoldgica e epistemologia da engenharia.

Em Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educagdo tecnoldgica,
Bazzo apresenta uma proposta pragmatica e teoricamente bem fundamentada para
a introdugao da tematica CTS no ensino de engenharia no Brasil, de modo que nossas
escolas formem profissionais criticos e aptos a identificar problemas e desenvolver

solugdes tecnoldgicas em consonancia com a realidade brasileira.
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