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Jodo Pitombeira de Carvaho**

Histérico da Educacao Matemética no Brasi

Em primeiro lugar, o desenvolvimento da Educagdo Matematica no Brasl
se insere no contexto mais amplo da renovacdo de todo o ensino de
Ciéncias em nosso pais. Assim, antes de entrarmos especificamente na
area da Educacdo Matemética, desgiamos fazer um breve apanhado do
desenvolvimento do ensino de Ciéncias como um todo. Para isso,
utilizaremos dados coletados para o trabalho Avaiac@o e Perspectivas
da Area de Ensino de Ciéncias e Matemética no Brasil (Carvalho. 1993).
Fazemos este apanhado global de toda a érea de ensino de Ciéncias, ai
incluindo Matemética, também porque uma das tarefas importantes para
os quetrabalham em Educacdo Matemética é a de sua inser¢ao no campo
da educacéo, ou sgja. ua percepcdo de que ndo estéo isolados, mas Sm
fazem parte de um todo maior e dele devem participar. Como diz Carlos
Roberto Jamil Cury, referindo-se especificamente as areas de ensino de
Ciéncias e Matematica e Informética e Educacéo:

* Texto da palestra de abertura do Primeiro Seminério Braslero de Pesquisa em Educagio Matemética, promovido pelo
INEP e pela PUC de Sdo Paulo, en Aguasde SAo Pedro, de 1 ao demaio de 1994.

** Da Pontificia Universdade Catdlica do Rio de Jangiro (PUC-RJ) e Universidade Santa Ursula.
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Tomar o ensino de Ciéncias e Matematica e a correlagéo
Informética-Educacdo como subareas ou mesmo como
tematicas de producao de conhecimento é ndo deixar de estar
presente a realidades mais avancadas e contemporéaneas do
mundo atual...

Por outro lado. a tematica de ensino de Ciénciase Matemédtica,
quer como subareas temati cas de programas de pés-graduacéo
em educacdo, quer como areas especificas, ja tem uma
cobertura nacional...

Se hd ainda indicios de umarelacdo de "nése eles’, hasinais
positivos de convivio, sobretudo na busca de
interdisciplinaridade. Mas hé ainda um caminho para que tanto
"néscomoeles” seencontremnéo sd no mdtuo reconhecimento,
como também na prética de pesquisa (Cury. 1993).

Coerentemente com idéia de que o ensino de Matemética ndo é
isolado, apresentaremos freqlientemente, nesta exposico, fatos, dados ¢
comentérios sobre a &rea de ensino de Ciéncias ¢ Matematica como um
todo.

Mencionaremos, em primeiro lugar, como fato importante na renovacdo
do ensino de Ciéncias ¢ Matemédtica no Brasil, a criagdo, em 1946. do
Ingtituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC). ligado ao
Ministério das Relagtes Exteriores, como Comissdo Brasileira da Unesco.
A partir de 1950, o IBECC, por meio de sua comissdo estadual em Séo
Paulo, desenvolveu muitas atividades para a renovacdo do ensino de
Ciéncias e Matemética, principalmente junto aos alunos, com atividades
extraclasse, e aos professores, com cursos de treinamento em Servico.

Maistarde, entre 1963 e 1965, o Ministério da Educacéo criou seis Centros
de Ciéncias, situados nas capitais dos Estados de S&o Paulo. Minas Gerais,
Bahia. Rio Grandedo Sul, Guanabara (antigo Distrito Federal, hoje parte
do Estado do Rio de Janeiro) e Pernambuco. Segundo Krasilchik (1987.
p.12).
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sua flexibilidade de organizacdo lhes permitiu adaptarem-se
aos locais em queforam sediados. Em Minas Gerais, na Ba-
hia, em Pernambuco e em Sdo Paulo, ficaram situados nas
Universidades, mantendo fortes vinculos com a comunidade
académica, apesar de servirem aos sistemas educacionais de
ensino e realizarem programas conjuntos com as secretarias
de educacéo. No Rio de Janeiro e no Rio Grande do Qul, os
Centros de Ciéncias, hoje, fazem parte do sistema estadual de
ensino e estéo inseridos em fundagdes de formac&o de recursos
humanos.

Em 1967. o IBECC de Séo Paulo criou a Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), que recebeu como
patriménio as instalacdes e os equipamentos pertencentes ao IBECC.
Embora formalmente independentes, o IBECC e a FUNBEC tém
trabalhado em conjunto, muito contribuindo para a melhoria do ensino
de Ciéncias e Matemédtica no Brasil. Em particular, no fim da década de
60, a FUNBEC participou de um projeto que distribuiu por todo o pais,
em bancas de jornais, kits de experiéncias cientificas basicas.

Em 1968, fai criado, no Ministério da Educacao, o Programa de Expanséo
e Melhoria do Ensino Médio (PREMEM), com o objetivo de incentivar
o desenvolvimento quantitativo, a transformagdo estrutural e o
aperfeicoamento do ensino fundamental e médio.

Quatro anos depois, o Ministério da Educagéo criou o Projeto Melhoria
do Ensino de Ciéncias, programa executado pelo PREMEM. De 1972 a
1980, o projeto atuou em duas areas bem definidas: elaboragéo e
experimentacdo de material didatico para o ensino de Ciéncias e
Matemdtica no 1° e 2° graus; capacitacdo de recursos humanos para o
ensino de Ciéncias no 1° e 2° graus.
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Na area de capacitacao de recursoshumanos, as atividades do
projeto diversificaram-se entre cursos de treinamento em
servico, licenciaturas, semindrios, etc. Mencao especial merece
o0 "Projeto Multinacional para a Mehoria do Ensino de
Ciéncias e Matematica", com a colaboracdo da OEA, cujo
objetivo era a identificagdo e o treinamento, em nivel de pos-
graduacdo (mestrado) de liderancas habilitadas a promover a
mel horia do ensino de Ciéncias e de Matematica emsuasregifes
de origem. Essa iniciativa pioneira teve lugar na UNICAMP.
(Krasilchik. 1987)

Em 1977, o antigo DAU-MEC (atual SESU) criou, na CAPES, o
Programa de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino Superior (PADES),
com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino de 3° grau.

Os objetivos deste programa visavam ao desenvolvimento
docente, instrucional e organizacional do ensino superior. A
idéia basica do PADESera introduzr inovagdes no ensino su-
perior através da atuacao de uma equipe multidisciplinar que
identificasse, em suas respectivas localidades, as mudancas
necessérias. (Krasilchik. 1987)

O PADES financiou, de 1977 a 1981, varios projetos com o objetivo de
melhorar o ensino de Ciéncias e de Matemética.

Em 1982, a Secretaria de Ensino Superior (SESU) langou o Programa
de Integracdo da Universidade com o Ensino de [° e 2° Graus. Este
programa, embora ndo limitado ao ensino de Ciéncias e Matemética,
apoiou Varios projetos nessas areas.

Em 1983, o Ministério da Educagdo, por intermédio da CAPES, criou 0
Projeto para a Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica, instituido
com recursos do préprio Ministério. No ano seguinte, em 1984, de foi
incorporado a0 Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (PADCT). passando ater o nome de Subprograma Educacéo
paraa Ciéncia (SPEC), ssm modificar seu objetivo basico de melhorar o
ensino de Ciéncias e de Matematica, prioritariamente no [° grau.
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Em suaprimeirafase, de 1933 21990, o Programa, com atuacao vigorosa,
financiou 169 projetos, em 86 indituigdes de 56 cidades em 21 edtados
brasileiros. Egtes projetos agruparam-se em quatro grandes grupos de
atividades pesquisa em ensino de Ciéncias e Matemdtica (formagéo de
professores — Magistério, Licenciatura e Pds-Graduacdo na érea);
atividades de treinamento; atividades extracurriculares (gpoio a Centros
de Ciéncias, feiras de Ciéncias, periddicos dedicados a0 ensno de Ciéncias
e Maemdica, olimpiadas, etc); dém disso, 0 SPEC digtribuiu bolsas de
estudo para mestrado, doutorado e pés-doutorado. no pai's e no exterior.
e promoveu visitas de grupos de professores (inclusive professores de 1°
e 2® graus) acentrosimportantes de ensino de Ciéncias e de Matemética
no exterior. Foram também concedlidas 55 bolsas para estégios de curta
durac2p e participacéo em congressos no exterior. O totdl deboldgstasde
mestrado, doutorado e pds-doutorado no pais ou no exterior, financiados
pdo SPEC, neda primeira fase, fa de 111 Até 1992, 54 bolsstas no
pais haviam obtido o grau de mestre com bolsas do SPEC. No exterior,
0s graus obtidos com bolsas do SPEC, até 1992, foram: especidizacéo
um; mestrado trés; doutorado 29; pds-doutorado seis.

Em suaprimerafase, naqua foram gastos goroximadamente 14 milhGes
de ddlares, a politica do Subprograma fa criar uma comunidade, em
todo o pais, na&eade ensno de Ciéncias e de Maemdtica. Em umafase
intermedi&ria, entre sua primeira fase e a segunda (esta Ultima aindaem
curso), 0 SPEC gpoiou aguns programas de pesuisa cooperdiva em
ensino de Ciéncias e de Matemdtica, envolvendo grupos de reconhecida
competéncia em universidades brasileiras e centros no exterior.
Considerando que jasetinha criado umacomunidade na&rea. digtribuida
por quase todos os estados, 0 SPEC decidiu que em sua ssgunda fase 0
gpoio s=ria concentrado nos grupos com red possibilidade de influirem
efetivamente sobre 0 ensino de Ciéncias e de Maeméica nos sstemas
publicos de ensino; fai também decidido promover o trabaho conjunto
detais grupos, envolvendo universidades e secretarias de educacéo.
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Recentemente, 0 SPEC decidiu invedtir recursos na criagdo de musaus
vivos de Ciéncias no Brasl, contando para isso com a colaboracéo da
VITAE. O Subprograma comegou também aavdiar, parafins de difuso,
0s materiais ingtrucionais ja elaborados em projetos por ee financiados.
O SPEC tem == preocupado com o problema da revitalizagdo das
licenciaturas, procurando maneiras de gpoiar licenciaturas piloto. Outra
&ea de atuacio tem Sdo a renovaggo das bibliotecas universitérias, na
&ea de ensno de Ciéncias e Matemética. Nesta segunda fase. para a
qua foram aocados inicid mente 22 milhdes de dolares, o Subprograma
tem se voltado também para projetos sobre a quest@o ambientd e as
relagbes Cicncia-Tecnologia-Sociedade, dentro dafilosofiagerd de

Preparar o cidadéo para atuar emuma sociedade complexa,
cadavezmaispermeada pela Ciénciaepela Tecnologia (MEC,
CAPES. 1989).

Edta percepgéo de que 0 ensino de Ciéncias e Matemdtica detinarse a
preparar cidaddos para agir de mandra critica e consciente em uma
sociedade dtamente complexa é recente. Na década de 50, as nagbes
indudtridizadas, emba adas pdailusio de gue se dria paraahumanidade
umanova erade progperidade e consumo ilimitados, confiavam naciéncia
como achave que abririaas portas paraeste paraiso terrestre. Maistarde,
ja na década de 60, em plena guerra fria, com 0 sucesso tecnolégico
inesperado dos soviéticos, os Estados Unidos acordaram de sau sonho de
gue eram os senhoresincontestes do mundo e se valtaram paraaciéncia
como aferramenta que garantiria sua sobrevivénda e supremacia Datam
desta época grandes projetos de renovac@o do ensino de Ciéncias e
Matemdica, baseados na crenca ingénua de que uma revolugdo curricu-
lar, dirigida de cima para baixo, associada & producéo de textos escritos
por grandes nomes da ciéncia e da Matemédtica poderiam renovar
ingantaneamente 0 ensino de 1° e 2° graus. A motivagdo confessseola
destes empreendimentos eramotivar e preparar 0s jovens paracarreiras
em ciéncig, engenharia e matem&ica. A idéa de dar uma formacéo
dentifica e matemética basica a todos os cidadaos era subsicéria tarefa
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de formar batalhdes de cientistas e matematicos, prontos a enfrentar os
inimigos da democracia. Para termos uma idéia da ideologia subjacente
aeste esforgo de melhoriado ensino de Ciéncias e Matemética, é suficiente
folhear os volumes O Cientista, O Engenheiro e A Matematica da
colecdo cientifica Life.

N&o cabe agui historiar as razdes para o fracasso desses empreendimentos
de reforma, alguns deles ingénuos e roméanticos, e que em geral ndo
funcionaram. No caso especifico da Educagdo Matematica, pode-se ter
uma visao das idéias subjacentes ao movimento lendo o artigo Asldéias
Fundamentais da Matematica Moderna (Carvalho, 1985).

De maneirageral, em umaprimeira aproximagao, poderiamos dizer que
estes grandes programas se caracterizavam pela preocupacdo do que
ensinar. Como diz Fiorentini (1993, p 183), referindo-se especificamente
a0 Brasil:

até inicio da década de 70, as experiéncias e estudosrelativos

ao ensino da Matematica foram marcados pela preocupagéo
dominante com "o que ensinar’. As questbes de ordem
metodol 6gica ou pedagdgica— do "como ensinar”, "por que
ensinar”, e "para que ensinar® — ficariam ignoradas ou
relegadas a segundo plano, subjugadas a "natureza" do
conteido enquanto conheci mento | ogi camente estruturado. Este
carater conteudistico se exar cebaria no periodo deimplantagéo
da Matemética Moderna no Brasil.

No entanto, um mérito destes movimentos foi preparar os lideres que
mais tarde, ja na década de 70, mais experimentados e redlistas, se
dedicariam ao ensino de Ciéncias e Matemética de maneiramais proficua,
abandonando as esperancas de solugdes rapidas e milagrosas, voltando-
se para um trabalho lento e paciente de formac&o e reciclagem de
professores, de elaboragdo de material didatico em parceria com
professores de 1° e 2° graus, de experimentacdo de seqiiéncias didéticas.
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Ao mesmo tempo, 0s progressos na Psicologia cognitiva, com a difusdo
dos trabalhos de Piaget, Vigotsky e outros, trouxeram contribuicoes
essenciaisacompreensdo do processo de ensino-aprendizagem decriancas
e adolescentes.

Como diz Favero (1993, p. 150-151), referindo-se as relagles entre o
ensino de Matemética e a Psicologia cognitiva:

De ummodo geral, podemos dizer que o que tem caracterizado
estarelagao, nos Ultimos 20 anos, € o esforgo comumna analise
experimental e tedrica dos problemas relativos a relagao entre
o conteldo especifico da Matemética e a cogni¢gdo humana.
Resultado disto é o fato de hoje nos referirmos a uma
"Psicologia do desenvolvimento do pensamento matematico "
ou a uma "Psicologia da Matematica".

Hoje, todos se dizem construtivistas, mesmo quando na prética néo o
s20. |sso mostraa influénciadas idéias de Piaget. Segundo Favero (1993,
p. 152-153),

as investigagdes centradas na relagdo entre o contelido
especifico da Mateméatica e a cognicdo humana tém sido
fortemente influenciadas pel os trabalhos de Piaget e, portanto,
tém se desenvolvido apartir de concepcdes consensuais sobre
o tipo de conhecimento que esté envolvido no desenvolvimento
do conceito de nuimero. (..) A concepcdo predominante,
portanto, das pesquisas de base piagetiana é a existéncia de
uma progressdo inevitdvel em direcdo a compreensdo dos
conceitos aritméticos e matematicos, cuja base se encontra nas
mentesinfantis, necessitando apenas de abstracéo para aflorar.
E assumido, portanto, que a Matematica € um produto natural
da mente humana.
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Ao longo das décadas de 70 e 80 se avolumaram as interagdes entre 0s
psicologos e os educadores na area de ensino de Ciéncias e Matemética.
Alguns dagueles tém dado contribuiges essenciais a compreensdo de
como a crianca el abora certos conceitos ou operagdes matematicos, com
resultados valiosos para o professor que labuta na sala de aula. Por
exemplo, os trabalhos de Vergnaud sobre as estruturas aditivas e
multiplicativas explicam muitas das dificuldades encontradas pelas
criancas de primeiro grau ao lidarem com a soma e o produto. Num
sentido mais global, esta procura do como e do porqué conduziu a
formulagBes como a Teoriade van Hiele para o aprendizado da Geometria.
que formulavarios estégios pelos quais passa 0 a uno em sua compreensso
progressivada Geometria, desde a percepcdo intuitiva e ingénua de formas
geométricas até a sofisticacdo no mangjo de demonstragdes formais e
abstratas. Paralelamente, muito avancaram as investigages sobre agénese
do pensamento algébrico.

Ao mesmo tempo, como diz ainda Favero (1993. p. 153):

Por outro lado, os anos 50 foram marcados também pela
proposicéo da abordagem do processamento de informacfes e
passou-se a utilizar os termos da linguagem computacional,
como hardware e software, em referéncia a estruturas e
estratégias humanas. Esta abordagem, sustentada sobretudo
por Newell, teve e tem grande impacto no estudo sobre a
resolucéo de problemas, e colocou em evidéncia aimportancia
da representacdo, e por isto mesmo, a importancia da
linguagem.

As relagdes entre a linguagem matemética e a lingua materna tém se
intensificado, com a colaboracdo de psicdlogos, filésofos, linglistas,
tedricos da comunicacdo e matemdticos.

De maneirabem geral, poderiamos dizer que todas estas investigacoes

dizem respeito a como se da o processo de ensino-aprendizagem em
vérios contextos.
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Pouco a pouco, ao longo das décadas de 70 e 80, cristalizaram-se alguns
temas importantes em Educacdo Matemética.

Em primeiro lugar, a percepcéo de que Matemética serve para resolver
problemas. Elando é um campo de erudicdo, mas sim umaatividade que
exige participacdo ativa. Matemdtica ndo € esporte para espectadores.
Ela exige que todos entrem em campo e a pratiquem.

Fora do que geralmente chamamos Educacdo Matemética, dois
matematicos do século XX. Georg Polya e Paul Halmos. sempre
chamaram atengdo para o fato de que fazer Matemética é resolver
problemas. O primeiro deles, criador da heuristica de Polya, tentou nortear
a atividade de resolver problemas nos vérios niveis de aprendizagem
matemética em livros notaveis, que até hoje merecem ser lidos e
meditados. O segundo, sempre incentivou, em seus cursos, conferéncias
e escritos 0 habito de resolver problemas. Foi o redator de colegfes de
livros dedicados a problemas de Matematica, em vérios niveis.

Mais especificamente na érea de Educag@o Matemética, os estudos sobre
resolucdo de problemas orientam-se em duas diregdes que ndo podem
ser dissociadas: uma tenta entender como a crianca e o adolescente
resolvem problemas, quais as caracteristicas de um bom resolvedor de
problemas, etc; a outra tenta elaborar seqiiéncias didéticas baseadas
sobre a resolugdo de problemas, em oposi¢éo ao ensino expositivo cléassico.

Pode-se talvez dizer que a modelagem é descendente da resolugdo de
problemas. Eni modelagem tenta-se descrever, em termos mateméticos.
uma situagdo mais ou menos complexa. Assim, a modelagem pode ser
interpretada, sem nenhum desdouro, como a matematizacdo de uma
situacdo-problema. Alguns dos grandes feitos da ciéncia sdo na area de
modelagem, como, por exemplo, os modelos da gravitacgo universal de
Isaac Newton e da Teoria da Relatividade de Albert Einstein. O ensino
por modelagem tenta fazer com que o aluno participe, em um nivel mais
modesto, desta atividade de explicar matematicamente fendmenos bem
contextualizados.
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Embora a Matemética s§a uma ciéncia e uma linguagem universal”.
cada grupo sodd atraduz e utiliza de manerabem especifica O estudo
da Maematica usada e criada por cadagrupo sodid € aetnomatemética,
entre cjos criadores etaum brasileiro, Ubiratan D'Ambrésio (Ferreira,
1993). Nela, tenta-se recuperar 0 que cada grupo cultural faz da
Matemdtica, para poder resgatar estes conhecimentos e utilizalos no
endno-gprendizagem de pessoas deste grupo.

Nota-se, em todo 0 movimento de renovagdo do ensino de Maeméatica
na Ultima década, a preocupacéo de contextudizar a Matemédtica ¢ de
mostrar que ea € uma criagdo cultura de grupos humanos, e néo de
cérebros privilegiados e isolados. O méodo |6gico-dedutivo da
Maemédtica, cadavez mais enfatizado ao longo do siculo XX, estendeu-
S aps manuas escolares com 0 movimento da Maeméica moderna
Assim, o moddo rigoroso e linear pelo qud j& se endnava Geometria
euclidiana estendeurse a outras aress do curriculo de Matemédtica. A
percepcgo de que este modd o Ngp é pedagogi camente adeguiado a0 duno
aumentou. Crescentemente, foge-se da linearidade edtrita do discurso
matemédtico déssco no ensno de Mateméica Em um certo sentido.
Freudentha ja tinha se referido a isso a0 fdar da necessidade de
"axiomatizacOes locais', embora suas palavras ndo devam ser
interpretadas como Propugnando uma fragmentago pés-moderna do
discurso matemético.

Como resultado desta busca de contextudizag@o einser¢éo daMatemética
em um meo, em umaépoca bem definida, crescau o interesse peia Higtoria
da Maemética como ferramenta de ensino, tendo sdo criada mesmo
umaassociagéo internaciond dedicada as rd agbes entre a Pedagogiaea
Higtdria da Matemdica

* Nilson José Machado salienta o papel da matematica como linguagem e faz um paralelo entre da e a lingua materna. Ver
MACHADO, Nilson José, Matemética e Lingua Materna,...

Em Aberto, Brasilia, ano 14, n. 62, abr./jun. 1994

A percepcdo da importancia de recontextudizar a Maematica levou
Régine Douady a criacdo do concaito de dudidade ferramenta-objeto: 0s
conceitos mateméticos s2o primeiro uma ferramenta para a resolucéo de
stuagOes-problema bem especificas, contextudizadas. Uma vez que
atingiram este status de ferramenta, S50 explicitados pelo professor e 0s
dunos e se tornam descontextudizados, adquirem o status de ssber
matemdtico, podem ser aplicados em outras situagles. Ai, ja e
transformaram em Matemética, abstrata, descontextudizada, o que
paradoxamente |he da uma grande gplicabilidade ¢ versatilidade. Um
dos desdfios da escola € exalamente resgatar 0 saber ferramenta que os
aunos trazem de casa. da rua, e trandformélo em saber objeto, rico e
frutifero.

Desenvolveram-se também os estudos sobre metacognigao, com pesquisas
sobre trés diregOes digtintas, mas correlacionadas:

/. Seu conhecimento sobre seus proprios esquemas de
pensamento. Quéo exato évocé ao descrever suamaneirade
pensar?

2. Controle ou auto-regulacéo. Quao bemvocéregistraoque
vocé esta fazendo quando, por exemplo, resolve um problema,
€ como Vocé usa o resultado destas observagbes como
orientacdo para seu comportamento posterior?

3. Crengaseintuicdes. Queidéias sobreaMatematica vocé

traz a suasatividades matematicas, e como € que elasmoldam

a maneira como vocé faz Matematica? (Schoenfeld, 1987,
p.190)

A nos0 ver, merecem epecid destague as tentativas de teorizaggo

empreendidas pelos pesquisadores franceses, a partir das idéas de
Brousseau, com os conceitos de diaética ferramenta-objeto, engenharia
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didatica, contrato didatico, situacdo didatica, situacao fundamental, etc,
e que tém lancado muita luz por um lado sobre 0 que se passa em salade
aula, e por outro lado sobre a compreensio de certos bloqueiose de como
trabalhar para remové-los. Esta "escola’, ao invés de tentar construir
uma "teoria da Educacdo Matemética' in abstracto, procura teorizar
situagBes bem especificas sobre as quais é possivel fazer-se uma andlise
cuidadosa, construir teorias locais, e plangjar "experimentos didaticos’
que reforcardo ou negardo a teoria.

Outra drea de pesquisa ativa esta centrada na Sociologia da Matemética
e da salade aula (Baldino, 1993, p. 132-136). Qua o contrato explicito
ou implicito estabelecido entre o professor e os alunos? Qual o
gerenciamento da sala de aula? Qud a participacéo dos alunos em sua
avaliagdo, na escolha do contelido, etc?

Nesta direc8o, salientemos a percep¢éo e compreensdo crescente de que
0 ensino de Matemética ndo se ministra em um vécuo. Ele esta
condicionado por vérios fatores institucionais, politicos e socioculturais.
Luis Anténio Cunha (1993, p.178) ressalta a importancia dos aspectos
sociais do ensino de Matemética:

0 exame dostextos quetratam da Educacéo Matematicamostra
gue eles ndo levam em conta as condi¢bes concretas da
educacdo nem dos destinatérios principais — os alunos das
escolaspublicas. Talvez por estarazdo, acabampor sepolarizar
em torno de questdes epistemol gicas ou de questdes didaticas
e psicopedagogicas. Sem embargo da importancia destas
questBes, quero chamar a atencdo, ainda que de modo
preliminar, para os aspectos sociais do ensino da Matematica
na escola publica de 1° e 2° graus. Sem pretender esgotar o
assunto, o conhecimento a que se chegou das préticasescol ares,
em nosso pais, permite afirmar com seguranca que a
desconsideracdo dasdimensdessociaisdoensino, (...) impedira
0 sucesso de solugdes didaticas e psicopedagdgicas, por mais
engenhosas que sgjam.
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Paralelamente atodas estas grandes frentes de pesquisa, embutida nelas,
por vezes revigorando-as e modificando-as profundamente, temos a
presenca do computador na Educacdo Matemética. Ele obrigou a uma
reavaliacdo dos conteidos rel evantes, a uma busca de novas maneiras de
apresentar-los, e, talvez até de maneira mais proficua, a longo prazo,
permitiu novas percep¢es de como se constréi 0 conhecimento
matemdtico, além de trazer uma nova linguagem, novos problemas ¢
NOVOS esquemas conceituals a varios campos de pesquisa. No Brasil, as
pesquisas sobre o computador na Educagdo Matemética prosseguem
vigorosamente. Ha excelentes grupos no Rio Grande do Sul, dentro do
contexto mais amplo de informética e educagdo. O mesmo acontece na
UFRJ. Na PUC do Rio de Janeiro e na PUC de S8o Paulo investiga-se
prioritariamente 0 uso do computador no ensino introdutério do 3° grau.
Uma das linhas de pesquisa do Mestrado da Universidade Santa Ursula
ocupa-se de informética e educagdo. O mesmo acontece no programa de
pos-graduacdo em Educagdo Matematicada UNESP- Rio Claro. O estudo
dos usos do computador na Educacdo Matemética, passados certos
exageros e desvios iniciais, se firmou como uma das &reas mais ativas e
relevantes da Educagéo Matematica, por um lado como ferramenta de
investigagcdo cognitiva, por outro, como maneira de renovar 0S cursos
tradicionais, expositivos, lineares.

A pergunta para que e por que ensinar Matemética é feita mais e mais
freqlientemente. No inicio da décadade 90, o Documento Basico do SPEC
ja afirmava que o objetivo do ensino [de Matemética] deve ser

Preparar o cidadéo para atuar em uma sociedade complexa,
cada vez mais permeada pela Ciéncia e pela Tecnologia (MEC,
CAPES, 1989).

Recentemente, o National Council of Teachers of Mathematics tentou
responder a esta pergunta listando os objetivos do ensino-aprendizagem
da Matematica, visando a preparar cidaddos para atuarem em uma
sociedade moderna e complexa. Em traducéo livre, eles sdo:
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Entre as competéncias basicas com as quais o ensino de A percepcdo de que 0 endno de Maemdicavisa, em Ultima andlise, a
Matematica pode contribuir paraa preparacdodecidaddos  habilitar o cidaddo a agir com consciéncia critica en um mundo cada
para uma soci edade moder natemos: vez mais complexo, em que decisies vitai's paraa propriaespécie humana

. _ . _ _ S0 tomadas, esta muito presente em vérias linhas de pesquisa em
— acapacidadedeplanejar asacBesede projetar assolugdes Educagio Mateméica. De mandra geral, podemos afirmar que hoje o
para problemasnovos, queexigeminiciativaecriatividade;  educador matemético tem consciéncia de sua responsabilidade socid. A

) N Matemética ndo pode ser nem uma brincadeira intelectual

— a capacidade de compreender e transmitir idéias  descomprometida, nem uma ferramenta usada para maior dominio e
matermaticas, por escrito ou oralmente; controle da sociedade. Como construcZo socidl, ela pertence a toda a
sociedade, para seu bem.
— a capacidade de usar independentemente o raciocinio e
matemati co, para a compreensdo do mundo queo cerca; Ainda outra linha de pesouisa diz respeito aos fundamentos histdricos e
filosdficos da Educacéo Maemdica Neste sentido, h&indusive tentativas
de teorizar a Educacdo Mateméticacomo um todo. tentando enquadré-la
em certos moddos, preexistentes ou criados especificamente para iso.

— saber aplicar Matemdtica nassituacesdo dia-a-dig;

—saber avaliar seresultadosobtidosna solugdo de situacfes-

problema sio oun&0 séo razoavels, A Educacdo Matemdtica € uma atividade essencidmente pluri e

interdisciplinar. Condtitui um grande arco, onde hé& lugar para pesquisas
e trabahos dos mais diferentes tipos. Nele, hé& espago para trabahos de
pesquisa académica pura em Psicologia, atividades de pesojuisa-acao.
—saber aplicar astécnicasbasicasdo calculoaritmético;  redidagem de professores, elaboragén de textos, pesuiss em Historia

do Ensino de Matemética, e muitas outras. O que deve ser ponto comum
— saber empregar o pensamento algébrico, incluindo o uso de @ 10doS estes pesquisadores, quer sgam matematicos, psicologos
gréficos, tabelas, formul as e equacdes; educadores, filosofos, historiadores, etc, € em primeiro lugar o

reconhecimento de que o traba ho de todos tem um objetivo comum —a
— saber utilizar osconceitosfundamentaisdemedidasem ~ Melhoria do ensino-aprendizagem da matemética, em todos seus nivels,
situacdes concretas; e 0 respeito pelo trabalho dos outros.

— saber fazer estimativas mentaisderesultadosou célculos
aproximados;

— conhecer aspropriedadesdasfigurasgeométricasplanase Como jadissemos, inserido no desenvolvimento gerdl da areade ensino

solidas, rel acionando-as comos objetos de uso comum, nodia- de Ciénciase Mateméticano Brasil, temos o crescimento e aconsolidecgo
a-diaounotrabalho. da subdrea de ensino de Maematica, ou de Educacio Matemética

— saber utilizar anocéo de probabilidade parafazer previsdes Em primero lugar, nuncaé demasiado ressdltar o papel dos pioneirosda
de eventos ou aconteci mentos. Educacdo Mateméticano Brasil. Janadécada de 30, Euclides Roxo fa o
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porta-voz dos movimentos de reforma preconizados por Fdix Klen e
pelo IMUK. Saulivro O Ensino da Matemética no Ensino Secundério
tem ainda hoje um sabor moderno. Também na longa polémica que
sugtentou com Joaquim Inécio de Almeida Lishoa, na década de 1930,
nota-se ete agpecto renovador, que o credencia como O precursor da
Educacéo Matemédicano Brasdl.

As sementes lancadas por varios pioneiros, no meio daincompreenszo,
germinaram aos poucos, e hoje vemos, aqui, nestasda, osfrutas colhidos
apGs quatro décadas do traba ho de Maria Laura L eite Lopes, Marthade
Souza Dantas, Mdlo e Souza, Ornar Catunda, Ubiratan D'Ambrésio, e
tantos outras, entre os quais quero incluir o nomede Luiz Alberto Brasil,
um dos primeiros brasileiros a perceber aimporténciadasidé as de Piaget
parao ensino de Mateméica

Em 1955, Martha de Souza Dantas organizou, em Salvador, o Primeiro
Congreso Brasileiro de Educagiio Maemdtica Seguiram-se a ee os
Congressos de 1957 no Rio Grande do Sul, de 1959 no Rio de Janeiro,
de 1962 em Bdém do Parg, de 1966 em Sfo José dos Campos, Sfo Paulo.
O préximo congresso seriana Paraiba, mas néo fai redizado. A tradicéo
desses congressos 0 seria retomada com os Encontros Nacionais de
Educacéo Mateméica (ENEM), ja na década de 80, que se redizaram
na seguinte ordem: o primeiro na PUC de Sfo Paulo, em So Paulo,
organizado pela professora Tania Campos, em 1987; 0 segundo em
Maringd, em 1988, o terceiro em Natal, em 1990, e 0 quarto em
Blumenau. Durante o II| ENEM, fo criada a Sociedade Brasileira de
Educacéo Mateméica (SBEM), que passaria a organizar os Encontros

GEPEM, no Rio de Janeiro, o GEMPA em Porto Alegre, e o GEEM, em
S2o Paulo, fundado em 1961, e queteve papd preponderante nadifusfo

das idéias da Mateméticamodernano Brasil; seus membrostraduziram

varios volumes dacoleggo do School Mathematics Study Group, um dos
movimentos reformadores do ensino de Mateméticanos Estados Unidos,
na década de 60.

Situacdo atua da area

Atuamente, a &ea de ensno de Matemética cresce e se consolida
rapidamente no Brasil. Neste contexto, € sempre oportuno sdientar o

papd decisvo desempenhado pelo SPEC durante os Ultimos 10 anos.

Pode-se dizer que o periodo 1985-1995 serdvisto, no futuro, como o da
subdgtituicdo progressva dos amadores pelos profissonais. A paavra
amador ndo é agui usada pejordivamente. Empregamo-la para definir

pessoas cuja formacdo inicia foi geramente em Ciéncias (Fisica,

Matemédtica, Quimica, Biologia) e que, aos poucos, se interessaram por

problemas educacionais ligados a suas areas, passando a traba har

prioritariamente em ensino de Ciéncias ou de Matemética. Algunsdeles
SA0 dtamente competentes e criativos, reconhecidosinternaciona mente.
Os profissionals S0 agueles pesquisadores da &ea cuja formacdo ja fa

em ensno de Ciéncias e de Matemética

Podemos dizer, juntos com Myriam Krasilchik (1987, p. 14-15), que j&
exige hoje no Brasil uma

nova comunidade académica— a doseducadoresemciéncia

— umaéreafronteira entreeducacéo e ciéncia, que se preocupa
prioritariamente como significado dasdisciplinascientificas

no curriculo. Este campo de conhecimento emformacao esta

hoj e apoiado emassociagdes de classe, publicagdesperiddicas
ecursosdeformacao de profissionais, emnivel degraduacdo
epos-graduacao.

Nacionais de Educacdio Mateméica, dém de reunifes regionas, e a
publicar periédicos especificamente voltados para a Educacéo
Maemdaica A criacdo da SBEM fai certamente uma demonstracéo do
amadurecimento da comunidade de Educacéo Mateméticano Brasil.

Os primeiros grupos de trabahadores e pesquisadores em Educacéo
Matematica se reuniram em associagdes. As trés principais foram o
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De 1971 a 1990, foram defendidas 189 teses de mestrado, doutoramento
ou livre-docéncia em ensino de Mateméica (Educacéo Matematica) no
Brasil (Fiorentini, 1992). Edtima-se que ha, auamente, em 1994, mais
de 30 bolsstas no exterior em programeas de doutorado nadreade ensino
de Ciéncias e de Maematica, com bolsas do SPEC, CAPES e CNPy.
Nas indtituigdes com programas formas de pds-graduacéo nestas &reas
estavam matriculados, em 1993, 55 dunos de mestrado e 9 de doutorado.
A estes nimeros devemos acrescentar 0os aunos matriculados em
indituicdes de que ndo obtivemos informacies e nagud as que gpresentam
producio esporédica de mestres ou doutores na &ea (UFRJ. PU'-Rio.
PUC-SP. URF, URMG, UnB. etc), geramente dentro de seus programas
de pds-graduacéo em Educacgo ou em convénio com estes, como acontece
na USP. Dos 111 doutores relacionados pelas indituiges consultadas.
em 1993, e que trabaham cm ensino de Ciéncias e Matemética,
certamente mais da metade auam em Educacéo Matemédica

E impossivel fazer uma listagem perfeita das ingtituigdes e dos grupos
que trabaham e pesguisam em Educagéo Matemética no Brasll. Trata
e deum quadro dindmico, em crescimento acentuado. Indicamos a seguir

0S grupas principais.

A grande concentraggo de centros que tém programeas formais de pds-
graduacgo na area de enano de Mateméatica é na regido Sudeste. Mais
precisamente, a Universdade de Sio Paulo, que tem umalonga tradicéo
principdmente em ensno de Fisica e de Biologia, conta também com
pesquisadores em Educacdo Matemédtica. Boa parte das pesquisas a
redlizadas S0 feitas na Faculdade de EducagZo. Entre os ingitutos, o
que tem maior tradicdo de pesquisa naaeaéodeFisca A UNICAMP
tem varios grupos traba hando em Educacéo Maemdtica, ensno de Fisca
e de Quimica, com participaco também da Facul dade de Educacéo, onde.
em 1994, foi abertaumalinhade concentracéo em Educacéo Maeméica
nos programas de mestrado e doutorado. Na UNESP, em Rio Claro,
fundonam um mestrado e um doutorado em Educacéo Maemética, que
recebe periodicamente pesquisadores estrangeiros. O inicio deste
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Mestrado em Educagcdo Matemética, en 1983, fo um marco no

desenvolvimento da Educacgo Mateméticano Brasil. O doutorado iniciou-
s em 1992. Edte programajé conta hoje com quarenta dissertagies de
mestrado defendidas. Recentemente, a Universidade Metodista de
Piracicaba abriu, em sau programa de pos-graduacdo cm educacéo, uma
&ea de concentracgo em ensino de Ciéncias. A PUC de So Paulo tem

um grupo vigoroso de atividades em Educacéo Maemdica e cm seus
programas de pos-graduacéo em Educacdo e Pscologia tém sido

defendidas dissertaces e teses sobre Educacdo Matematica.

Recentemente, seu programa de mestrado cm Matemética foi

transformado em um mestrado especifico cm Educacdo Matemética

No Rio de Janeiro, funciona um mestrado em Educacéo Matemédica na
Univergdade Santa Ursula. A Universdade Federd do Rio de Janeiro.
que conta com V& os grupos de pesouisadores nas arees de ensno de
Fisca, de Biologia c principad mente de Educacéo Maemética, aoriu um
curso de epecidizacdo em Educacéo Matemética, como primeiro passo
para a criacd de uma pas-graduacéo formd na &rea. Os varios grupos
dedicados ap ensino da UFRJ se integram no bem conhecido "Projeto
Fund&o", o qual. de mandirapioneira, prenunciou a preocupacéo do SPEC
em gpoiar dividades relativas a0 meo ambiente, incluindo em seu
primeiro projeto um grupo de Geografia e meio ambiente. Na PUC do
Rio de Janeiro, esta sendo criado um programa interdisciplinar em pds-
graduacéo (mestrado e doutorado) em ensino de Ciénciase Matemética

Ainda na Regid Sudeste, embora sam programas formas de pés
graduacdo na &ea, temos grupos ativos e que trabaham ha bastante
tempo em Educacgo Mateméica, principa mente em ensino de Geometria,
naUniverddade Federd Huminense, aqud tem maistradico emensino
de Fisica; na Universdade Federd do Espirito Santo, em edtreita
colaboracBo com a Secretaria de Educacdo: em Juiz de Fora onde estas
atividades de ensino de Ciéncias e Matemética se indituciondizaram
em espago proprio; em Belo Horizonte, em trabaho comum do Indtituto
de Maemdtica, Faculdade de Educaco e de outras indtituigles.
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Na Regido Centro-Oeste, a Universidade de Brasilia firmou-se como grupo
de atuacao e pesquisa em Educacdo Matemética, com longa tradicéo em
trabalho com professores e elaboracdo de curriculos. A Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul tem atividades de pesquisa em Educacéo
M atemética como subérea temética em seu Mestrado em Educaggo, com
professores doutores de formacdo especifica em Educacdo Matemética.

Na Regido Sul. o Instituto de Fisca da Universidade Federal do Rio
Grandedo Sul sededica tradicionalmente a pesquisasem ensino de Fisica
eja formou varios mestres nesta area. Nesta Universidade ha também
pesquisadores que se dedicam ao ensino da Quimica e a Educacdo
Matemética. Em Santa Catarina, no programa de pds-graduagdo em
Educacdo, existe uma linha de concentracdo em ensino de Ciéncias e
Matemética, formando mestres e doutores.

Na Regido Nordeste, 0 mestrado em Psicologia da Universidade Federal
de Pernambuco, que mantém estreita colaboragéo com pesquisadores do
Instituto de Matemética, hd muitos anos se dedica a pesquisas que
envolvem Educacdo Matemética, com muitas dissertagcGes de mestrado
jé defendidas sobre o assunto. Ainda no Recife, surge um grupo na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, com trabalhos, entre outros.
na érea de Historia da Matemética e suas relagdes com o ensino. Na
Universidade Federa do Ceara, constituiu-se um grupo interdisciplinar,
envolvendo matematicos, psicologos e educadores. Na universidade Fed-
eral do Piaui, existe um grupo de trabalho em Educacdo Matemética.

Na Regido Norte, em Beém do Para, como desdobramento de projetos
financiados pelo SPEC, constituiu-se um  apo de trabalho em ensino
de Ciéncias e Matemética, que se exporta por todo o Estado.

Algunsgrupos de pesquisamantém o intercambio com o exterior, recebendo

visitantes pesguisadores. Constantimente temas, entre outros, 0 mestrado
em Psicologia da UFPE; mestrado de educacdo Matemética da UFRJ,
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PUC-RJ, PUC-SP, UNESP-Rio Claro, Sama Ursula, UNICAMP e UFSC;
os varios grupos de ensino das Ciéncias da USP e UNICAMP; o grupo
deensino de Fisicada UFRGS. O programade pés-graduacdo da UNESP-
Rio Claro mantém intercambio principalmente com pesquisadores de
Bidefcld e de Portugal. Atualmente, existe um convénio de cooperacdo
internacional em pesquisa em Educacdo Matemética, envolvendo a PUC
de Séo Paulo, a PUC do Rio de Janeiro e a Universidade Federal de
Pernambuco.

Existem no Brasil varios periddicos com publicaggo regular dedicados a
divulgacdo de trabalhos em ensino de Mateméatica: a Revista de Ensino
de Ciéncias, dirigida para professoresdo 1° grau; o Boletim do GEPEM,
que publica artigos de pesquisa, traduzindo por vezes artigos importantes
de periodicos estrangeiros. a revista Temas e Debates, da Sociedade
Brasileira de Educagcdo Matematica: o Bolema, do Programade Mestrado
e Doutorado em Educacdo Matemética de Rio Claro. Foi publicado
recentemente o primeiro nimero da revista da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemédtica, A Educacdo Matemdtica em revista, dedicado a
Etnomatematica. A Revista do Professor de Matemética da Sociedade
Brasileira de Matemética, dirigida a professores do 2° grau. ja se firmou
€ em seus artigos, juntamente com contelidos, se preocupa corn problemas
de metodologia.

Ja h& no Brasil reunides tradicionais sobre ensino de Ciéncias e de
Matemética: o Congresso Sul-Brasileiro de Ensino de Ciéncias; o
Congresso Norte-Nordeste de Ensino de Ciéncias e Matemética; o
Encontro Nacional de Educagdo Matematica; o Encontro Paulista de
Educacdo Matemética; o Congresso de Ensino de Fisica; o encontro
Perspectivas do Ensino de Biologia; o Encontro Nacional de Professores
de Quimica. Realizou-se, em 1993, no Rio de Janeiro, o Primeiro
Semindrio Internacional de Educacdo Matemédtica do Rio de Janeiro.
com conferencistas convidados de varios paises. Os programas de pos-
graduacdo da UNESP em Rio Claro ja promoveram varias reunides
teméticas, algumas delas de cunho nacional, sobre Educacdo Matemética.
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Seraredizado, em julho préximo, em Blumenau, organizado pda SBEM,
0 Segundo Congresso 1bero-Americano de Educacio Matemética, seguido
imediatamente de um congresso internaciond sobre Histdria e Pedagogia
no ensino de Maematica

Além das reunides especificas promovidas pela Sodedade Brasleira de
Educacéo Mateméica, as reunifes regionais da Sociedade Brasileirade
Matemética tém aberto um epago crescente para atividades de ensino,

oferecendo minicursos para professores do 2° grau e promovendo me

sas-redondas sobre ensino. Também, nas reunides anuais da SBPC, nos
Ultimos anos. tem sido crescente 0 nlimero de atividades sobre ensino de
Ciéncias e Matem&ica. Durante as décadas de 70 e 80. a Sociedade
Braslerade Maemética promoveu varias reunides sobre aslicenciaturas
em Matemética. a SBPC, tradiciond mente em suas reunifes anuais, tem
discutido as licenciaturas em ciéncia, a incluindo a Matemética.

Nos Ultimos anos, os pedidos de bolsa.ou auxilios gpresentados ao Comité
de Educacéo do CNPg. na&eadeensino de Ciénciase Maemdtica, ttm
e concentrado em Educac@o Mateméica, seguidapelas &easde Ensno
de Fisica. Biologiae Quimica, nestaordem. O nimero globa de pedidos.
envolvendo todas as &reas de endno de Ciéncias e Matemética, tam caido.
Na &ea de Educacdo Maemdtica, 0 maior niimero de pedidos tem sdo
para temas envolvendo informéica e ensno de Mateméatica. No Comité
de Educacdo hd um representante da &ea de ensino de Ciéncias e
Mateméica

E impossivel listar aqui todas as linhas especificas de pesguisa em
Educaco Matemética atudmente no Brasil. Uma das findidades deste
semindrio é exalamente efetuar td levantamento, agora que o campo fa
enriquecido com tantosjovens pesquisadores talentosos. Listamaos a seguir
as indicagbes sobre peuisas na area, fornecidas em 1993 pda maioria
das indtituigdes consultadas:
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— Curriculos de Mateméica no [° e 2° graus.

— Curriculos das licenciaturas em Mateméica

— Educacdo Maemética como areado conhecimento.

— Formag&o inicid de professores (cursos de Magigtério e Licenciatura).

— Crencas e concepgdes de licenciandos e professores sobre a
Matemética, a Pedagogia Matemédtica e a aprendizagem.
— Pontos de estrangulamento na aprendizagem da Matemética e
sugestdes de atividades inovadoras para a0 ensino desses tdpicos
(exemplos: fragBes, nUmeros decimais, nUmeros inteiros, NUmeros
racionals, introducdo a Geometria, fragdes e proporgoes).

— Méodos dternativos de avaiagdo de raciocinio e gorendizagem em
Matemética

— Tipos de argumentaco usados em Geometria e em Céculo.

— Ensino de C4 culo (dificul dades, obstacul os epistemol dgicos, proposta
de atividades inovadoras de ensino e avdiagao).

— Aspectos cognitivos da organizaggo das estruturas multiplicativas,
especificamente do conceito de fragéo.

— Introduc8o do conceito de fungdo por mao de softwar es interativos.

— Ensino-aprendizagem da nog2o de &ea no ensino do 1° grau menor,
partindo das hipiteses didéticas de R. Douedy.

— O ensino de Geometria Andlitica e Algebra Linear no primeiro ano
dauniversdade.
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rdacdo podeior entre professores de Maematica em Stuacéo — Resolugéo de problemas.

tica — Congtrutivismo em Educacéo Maeméatica

Andise de livros did&icos. — Formacao continuada de professores de Matemética
— Histéria do desenvolvimento dos conceitos mateméticos. — Desenvolvimento dos conceitos meteméticos no processo ensino-
— Desenvolvimento do raciocinio mateméico sob uma Gtica 16gico- gprendizagem.
dedutiva-consirutiva, — O endno-gprendizado de Geometria
— A verdade narelaéo diddtica — A teoriadevan Hide
— Producéo de seguiéncias de ensino utilizado videos. — Informé&tica e Educacio Matemdtica
— Avdiagdo em Maemdica — Processos de aguisicAo de conceitas mateméticos durante experimentos

de ensno, do porto de vista condrutivista
— O dmbdlico em Educacio Matemética
) _ — Epigemologia do pensamento agébrico.
— Hermenéutica em Educacéo Mateméica
— Visho integradaentre Mateméica, Fiscae Astronomia, segundo uma

— Educaggo ambiental e Educacio Matemética perspectiva etnogréfica

— Teorias da gprendizagem. — Gerenciamento da sda de aula. Grupos de assmilagéo solidaria
— Assimilagio solidaria — Géneze do pensamento diferencid.

— Etapas na construgéo do conceito de funcéo. — Higtdria da Matemética

— Edatidtica e Probabilidade a partir des sriesiniciais. — Etnociéndia e Educaczo.

— Educacéo Maemética e prética pedagogica — Episgemologia, Histdria e Educacéo Maemética

— Mudanga conceitual, atitudes. — Educacio e Edtatigtica.

RE Em Aberto, Brasilia, ano 14, n. 62, dor./jun. 1994



— Etnomatemética.

— Resolucéo de problemas e criatividade.

— Matemética e linguagem.

— Fundamentos fil osoficos e cientificos da Educacdo Matemética.
— Histéria como proposta metodol égica.

— Criatividade na perspectiva da Psicol ogia cognitiva, visando ao ensino-
aprendizado da Matemdtica.

Para concluir este trabalho, referimo-nos novamente ao artigo de Luis
Anténio Cunhaja citado. De maneira feliz e lapidar, cremos nés. ele
caracteriza a prioridade para a Educacdo Matematica no Brasil:

A escola normal é o elemento mais importante para uma acao
politica educacional visando a melhoria do ensino da
Matematica o que, alias, vale para a alfabetizacdo. Nao se
trata apenas de aumentar a carga horéria de Matemética no
curso normal, nemdeincentivar as professorandasamanejarem
técnicas didaticas ndo convencionais. Trata-se de algo mais
dificil, que € mudar os valores que elas tém a respeito da
Matematica como "vocagdo masculina”, ou sga, quebrar a
cadeia de reproducéo e discriminagao de género. Paratanto, é
preciso conhecer bem valores, em suas conexdes com
outros, 0 que so pode ser feito com muita pesquisa, ndo sobre a
Matematica propriamente, mas sobre as professorandas e sua
"mentalidade” (Cunha, 1993, p. 180-181),

0 que nos remete aos estudos de metacogni¢éo, e ao fato de que o objetivo
principal da Educacdo Matemética no Brasil deve ser melhorar a atuagéo
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do professor no processo de ensino-aprendizagem. O problema basico
da educacdo mateméatica em nosso pais deveria ser o daformagdo inicial
e continuada do professor.

A este respeito, muito se aprendeu com os projetos desenvolvidos com
recursos do SPEC na década de 80. Hoje, os cursos puramente de
contelido, com poucas horas de aula, estdo ficando desacreditados. Como
afirmado acima por Luiz Anténio Cunha, o importante € mudar a atitude
do professor. Alguns projetos do SPEC e o financiado pela VITAE em
parceria com as secretarias de educagdo de varios estados, se propdem
realizar um tabalho a longo prazo com grupos de professores, exatamente
para conseguir mudanca de atitude; a0 mesmo tempo, elabora livros
para uso dos professores atendidos e para serem adotados nas disciplinas
mateméticas dos cursos de licenciatura.

Continuando, diz Cunha (1993):

E preciso mudar radicalmente o ponto de vista: sair da 32 série
do 2*grau (especialmente do interesse real ou presumido dos
alunos que véo fazer um curso técnico ou, entdo, cursos
superiores de "exatas"), para se por no lugar dos alunos que
deixam a escola, por uma razdo ou por outra, antes de chegar
até la, coisa que ocorre com 88% dos que ingressam juntos na
escola a cada ano. Para essa imensa maioria, € necessario que
a Matemédtica tenha aplicacdo prética e que esta sga téo
imediata e diretamente percebida quanto possivel, como, alias,
0 aprendizado da leitura e da escrita. Para isso, € preciso
abandonar a atitude de quemdomina o conjunto da Matematica,
enquanto corpo de conhecimento, para o que a dedugéo é a
operacado fundamental, para mergulhar no interior do processo
de ensino-aprendizagem, onde a induc&o deve ser o ponto de
partida para o desenvolvimento da pratica da deducdo, que é
justamente onde a Matematica mais contribui para a educagéo
geral. Pois bem, como partir das praticas cotidianas para se
chegar a Matemdtica é tema para pesquisas que podem reunir
matematicos e outros profissionais, a exemplo de psicologos,
pedagogos e socidlogos,
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0 que nos faz mergulhar no &mago da interdisciplinaridade da Educacdo
Matemética, resgatando ao mesmo tempo toda nossa responsabilidade
socia. O desdfio € ensinar Matemédtica Util e relevante para o cidadéo,
sem perder as especificidades e a estrutura inatas a Matemética. Como
diz Frank Lester, usando como referéncia o titulo de um liviode E. T.
Bell, Matemédtica, Serva e Rainha das Ciéncias, todo aluno de
Matemética, quer no 19, 2 ou 3° grau, deveter aoportunidade de conhecer
arainha, de perceber o encanto e o poder da Matemética, sua capacidade
organizadora de estruturas ldgicas, sua versetilidade prodigiosa

Atentos a isso, estou certo de que nos, que trabalhamos em Educacao
Matemética, muito melhoraremos a educagdo em nosso pais.
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